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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Regionalgesellschaft EDEKA-Nord

180 km

2011

2,45 Mrd. EUR Umsatz
5.590 Mitarbeiter
1.000 Markte

72 SEH

31 Regie

728,8 gm VK-Flache
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Ubersicht Klimaschutz

Fokus =>

- Reduzierung des Primarenergieverbrauchs
- Abwendung von fossilen Energietragern
- Nutzung / Wandlung von betrieblichen Energieressourcen

- Nutzung / Wandlung von natirlichen Energiequellen

Wir € Lebensmittel.
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

EDEKA Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Ziele =>

- aktives umweltschonendes Sozialengagement

Wir lichen die Unmwelt!
- nachhaltige Immobilienbewirtschaftung und -vermarktung g
- Vorbereitung auf die anstehende Energiekostenexplosionen

- Vorbereitung EU-Richtlinie ,Niedrigstenergiegebaude”

- wirtschaftliche bau- und gebaudetechnische Standards
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

EDEKA Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Potenziale =>

- Ressourceneffizienz an der Gebaudehiille
- Regeneratives Energierecycling
- Effiziente Nutzung natlrlicher Energiequellen

- Zentrales Energie- und Verbrauchsmanagement

- Integrale Immobilienwirtschaft
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Gebaude- und Betriebstechnik

Die Gesamtenergiekosten eines LEH-Marktes werden durch die Kalte-, Heizungs-, Liftungs- und
Lichttechnik (80 % der Gesamtenergiekosten) dominiert. Bis zu 60 % des gesamten
Primarenergieverbrauchs werden Ublicherweise allein nur fur die Kalteenergie aufgewendet.

=> konsequente Abwarmenutzung als Gebaudewarmequelle!

0o Kalte B Licht o wWarme O Elektrogeréte
H Sonstige 0 Luftfdrderung | Warnmwasser 0O Zentrale Dienste

28.08.2013
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Gebadude- und betriebstechnisch gekoppelte
Lebensmittelkiihlung

Grundsatzlich wird heute die GKV-Abwarme
zur Versorgung der Warmwasserbereitung
und der Umluftheizgeraten direkt genutzt.

LEH |

Uberschiissige Abwirme kann in Speichern
(Pufferspeicher / Geothermie / Erdtanks)
zwischengespeichert, und bei niedrigen
AuBentemperaturen angefordert werden.

Spitzenlastendeckungen kdnnen uber
elektrische Warmepumpen und/oder

] . Geothermische Kalte-Warme Verbundanlage.
Mikroheizsysteme erfolgen. &

Fa. “Zent-Frenger”

28.08.2013 Wir € Lebensmittel. EDEKA Nord 8




28.08.2013

Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH
Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

»Energierecycling” mit Latent-Energiespeicher

Kalteenergieleistung im Sommer: bei ca. -6°C durch den Verdampfer d. Pluskiihlverbunds
Warmeenergieleistung im Winter: bei etwa 45°C durch die Kondensatorabwarmeleistung

Die Energieleistung von oberflachennahen Erdwarmesonden muss immer

auf die Baugrundverhaltnisse lagespezifisch ermittelt werden !

Alternative =>

GrofB3volumiger unabhangiger
Wasser-Erdtanksspeicher
als Standardlésung

Wir € Lebensmittel.
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Pilotkonzept E-“Reinhardt” in GroBhansdorf (5.650 qm)

1.930 gm UG-Tiefgarage (55 ESTP + 95 ESTP)
1.500 gm /300 gm EG-Verbrauchermarkt
1.400 gm OG-Biuroflachen
Raumheizbedarf: 73,0 kW im EG
(Winter) 92,0 kW im OG

165,0 kW -> Heizbedarf
Kalteleistung: 38,0 kW im EG
(Sommer) 18,0 kW TK

82,0 kW NK

138,0 kW -> Abwarme 180,0 kW
Kalteleistung: 0,0 kW EG
(Winter) 18,0 kW TK

82,0 kW NK

100,0 kW -> Abwarme 130,0 kW

Deckung der 20% winterlichen Warmebedarfsdifferenz und
Nutzung der sommerlichen Abwarme => SAISONALE SPEICHERUNG!

28.08.2013 Wir € Lebensmittel.

EDEKA Nord 10




Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

EDEKA Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Latent-Energiespeicher im Betrieb

Die GKV-Abwarme wird im Heizungs- und
Brauchwasserpufferspeicher bereitgestellt.
Dieses Abwarmepotenzial ist fur die
Gebaudetemperierung uber eine

Niedertemperatur-FuBBbodenheizung - die 0 v
von der kontrollierten RLT mit WRG ! T V-
unterstlitzt wird - im Herbst und Frihling oy
ausreichen. | | A,
. ko Y H_r“T
- ZUKUNFTSprogramm o ﬁ'""i
Wirtschaft ] i.MMﬂJ‘T::ﬂ:’-’Ilrlell:hﬂD'ﬁ'ﬂ';‘mm N
jﬁl ;u“:'m:: b— Erdsonden (EWS)
d £ / £ 1 P Entaug ES

P4 Ragenaraton ES L " T

Geférdert durch die Européische Union, Européischer Fonds flr regionale PN \ |
Entwicklung (EFRE), den Bund und das Land Schleswig-Holstein
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Raumluftwarme und -kalte
Die Abwarme wird dem 175 cbm Erdspeicher zugefiihrt.

Bei Warmedefizit wird dem Erdspeicher die eingelagerte
Warme (max. 35 °C) entzogen. Bei Unterschreitung der
gewlinschten Raumtemperaturen springen die
systemintegrierte =~ Warmepumpen an, die die
Wasserrestenergie im Speicher bis zum Gefrierpunkt
entziehen. Dieser Aggregatswechsel setzt noch einmal ein
latentes Energiepotenzial frei.

Der gefrorene Speicherinhalt wird in den
Sommermonaten zur Raumkihlung genutzt.
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Wirtschaftliche Eckdaten des Pilotkonzepts E-“Reinhardt”

- 100% Gebaudebeheizung und Kihlung durch den Speicherprozess
- kein zusatzliche Gebaudeheiztechnik (fossile Brennstoffe)
- Vermiedene CO2-Emmission 110t

- Mehrkosten ohne BKT,

elektr. Verdrahtung und Heizungsverteilung
(EUR/Netto 370.000,-)
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

| Rickflisse Abzinsfaktor |
(Einsparungen) [14i)4

Barwerte der Rickflusse Mehrinvest

| einzel | kumulativ

Betriebskosteneinsparung

1 310086 | 097087 0105€)  30105€ 3
: . 3 9iae] oo 3025€| 611 W 68€ ] FRIEET)
(bis zu 40% = EUR 413.500,- in 10 Jahren, ROI 8 Jahre) 3 T T L L) S
‘ 71226 088849 Ro82¢,  1260%¢€ PRI 156372 ¢
5 Wad2e| 086201 %0236 180.118€ 2868 € |- 2380 ¢
. - G 90€]_ 083748 B107€ ] 195225€ 282 468 € (EGT
Stromkostenelnsparung GKV 1 4S6T€| 081309 W27 €| 231462€ 282468 € |
F 473966 078841 JASE| 26RATRE 282 46A € |- [ 13580 ¢
B Wa0e] 076842 W€ W75 € 282 466 € | D
. S3654€ | 074409 W6 | MIakiE 78 6 € \NCET
E|n5parung Gaskosten I STIT€] 07242 41258€|  8BTO2E 282468 € ¥
1-10 12 902€ |

Stromkostenersparnis Raumkuthlung und Raumluft
Eingesparte Heizungsanlagenwartungskosten

Zusatzliche Heizkostenerstattungen der OG Mieter

Y N

aber — zusatzliche Stromkosten f.d. WP-Betrieb
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Summe KWV Anlage (kWh el)
25.000 kWh

20.000 kWh
15.000 kWh
10,000 kWh
5.000 kWh I
0 kWh
MNov Der lan Feb Mz Apr Mai Jun

Monatliche KWV-Stromverbrdauche (Summen)

Ist-Werte berechnete Werte |Differenz ist zu ber.
NK Verbund 51.804 kWh 80.059 KW h -28.255 KWh
TK Verbund 12.357 kWh 15.925 KW h -3.568 KWh
Geo Verbund| 38.550 kWh 24837 KWh 13.713KWh
Summen 102.711 kWh 120.821 KkWh -18.110 kWh

Stromverbrduche i.d. KWV (Einzeln)

Wir € Lebensmittel.

90.000 kWh
80,000 kWh
10.000 kwih
60,000 kWh
50,000 kWh
40,000 kWh
20,000 W
20,000 kWh
10 00N WAh

0kwh

Vergleich el. Verbrduche gemessen - berechnet
Zeitraum Now 12 - Juni 13

NK Verbund

o Ist-Werte

® berechnete Werte

TK Verbund

Geo Verbund
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Zentrales Energie- und Verbrauchsmanagement

Fir den umweltschonenden, sicheren und wirtschaftlichen Betrieb bendtigen die
anspruchsvollen regenerativen Gebaudetechniken eine gut vorbereitete und nachhaltige

Fachbetreuung durch ein Energiemonitoring. T

Zielenergien
Nutzkdite e Nutawarme Qu

Die Betriebsiberwachung ermoglicht:

- Betriebskontrolle

- Eingriff bei Betriebsfehler

- Nachweis der Gebaude- u. Anlageneffizienz
- Verbrauchswerterfassung und -abrechnung
- (Betriebs-) und Kostenoptimierung

- standortiibergreifendes Benchmarking

- Kostenreduzierungen zukiinftiger Projekte

KOSTEN kll_J!.'-
Elektrische .
P Fortwarme (,
Vercichter, Luftkanler,
E.Hezstabe, Warmetauscher,
Hifsenergien Specherveriusts,

GEWINN VERLL
Aler relevanten
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

EDEKA Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

Energieerzeugung

Seit 2005 verfolgt die EDEKA Nord mit heute 9 Photovoltaikanlagen (nahezu 1 MW Stromleistung,
genug Strom fiir ca. 300 Einfamilienhduser mit einer CO2-Ersparnis von ca. 650t => CO2-Bindung von
ca. 40.000 Laubbdaumen ) die Erzeugung von sauberen und sicheren Solarstrom. Seit 2011 erzeugen
zwei Anlagen (Neumiinster + Garstedt) Energie fiir den Gebaudeeigenverbrauch. In Garstedt sogar mit
einer optionalen Batteriepufferung.

Wir lieben die Unmelt!

kWh

Wir € Lebensmittel.

EDEKA Nord 21




Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

-
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumdinster)

Integrale Immobilienwirtschaft

-Klassische Interessenkonflike zw. Projektentwickler, Investor, Planer, Bauausfihrer,
Generalmieter und Flachennutzer (Kosten, Termine und Ausfihrungen)

-Fehlende Kenntnisse der Projektbeteiligten zur Einbindung ,

der betrieblichen und objektverwalterischen Anspriiche

(,fehlende Koordination der drangenden Kooperation®) e e

«
-unnotige CO2-Emmission durch vielfachen Energieeinsatz Immobilien-
(Raumluftheiz. u. —kalte, gewerblicher Kalteverbund, Serverkalte)

Lebenszyklus

Energieeffiziente Argumente im Lebenszyklus einer Immobilie:
- Kostenreduzierung i.d. Gebdaudeerichtung und im -betrieb Nutzngs- Resliierungs-
- ressourcenschonender und effizienter Energieeinsatz .-'\
- Einsatz fossiler Brennstoffe reduzieren / vermeiden
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Abwarmenutzung und Energierecycling im LEH

Dipl.-Ing. Architekt Thilo Wierzock (Bauabteilung EDEKA Nord, Neumtinster)

FORTLUFT-MARMETALSCHER

Vernetzungskomplex

i [BAcH

Warmerlckgewinnung

ielats Energieerzeugung
Energiespeicherung
Energieoptimierung

Py FAISADEI

_FLATTEN-

WARMET AUSIHER
IwARKE]

PUFFERSPEICHER

AUSSENLUFT
BT

AUSSERLLFT-WARNETALSTHER
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